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CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

Grupa specializati nr. 1 “Elemente structurale si fundatii” din cadrul S.C. PROCEMA
CERCETARE S.R.L. analizind documentatia de solicitare de agrement tehnic,
prezentatd de JSC MOLDOVA STEEL WORKS, RYBNITSA — REPUBLICA
MOLDOVA si inregistrati cu nr. 1873 din data de 25.05.2018, referitoare la OTEL
BETON LAMINAT LA CALD TIP B500B SI B500C, BARE DE LA 8 MM LA 25 MM
SI COLACI DE LA 8 MM LA 12 MM realizat de JSC MOLDOVA STEEL WORKS,
RYBNITSA — REPUBLICA MOLDOVA, elaboreazi prezentul Agrement Tehnic nr.
003-01/125-2018, care prelungeste si modifici Agrementul Tehnic 003-01/094-201 6in
conformitate cu documentele tehnice romdnesti aferente domeniului de referinta,
valabile la aceasti dati. Motivul modificarii il constituie schimbarea compozitiei
chimice cu respectarea prevederilor ST 009:2011

1. Definirea succintd

1.1. Descrierea succintd

Otelul beton pentru armarea elementelor din
beton, care face obiectul prezentului agrement
tehnic este fabricat de cdtre societatea JSC
MOLDOVA STEEL WORKS, RYBNITSA -
REPUBLICA MOLDOVA.

Otelurile beton B500B si B500C sunt ofeluri
slab aliate, laminate la cald, cu profil periodic,
fabricate in conformitate cu ST 009-2011.

In conformitate cu ST 009-2011, produsele se
incadreazd in clasa de rezistentd 5 (limita de
curgere min. 500 N/mm?®) si categoriile de
ductilitate B, respectiv C.

Conform aliniatului (5) de la punctul 2.3.2
din ST 009-2011: Compozitia chimicd este la
latitudinea producdtorului, dar trebuie sd asigure
satisfacerea criteriilor de performantda privind
rezistenta, deformabilitatea, sudabilitatea  §i
fi avutd in vedere asigurarea unei comportari
bune la coroziune. Produsele satisfac aceste
cerinte si anume:

e carbon (C)—maxim 0,22 % pe lichid si 0,24%
pe produs ;
fosfor (P) — maxim 0,050 %,
sulf (S) — maxim 0,050 %,
azot (N) - maxim 0,013 %;
siliciu (Si) — maxim 0,50%);
cupru(Cu) — maxim 0,60%;
carbon echivalent (Ce) - maxim 0.50 % pe
lichid si 0,52% pe produs.

Compozitia chimica a celor doud tipuri de
otel beton este prezentatd in Tabelele 5 si 6 din
anexa 1.

Otelurile beton rotunde B300B si B500C
prezintd doud nervuri longitudinale diametral
opuse, cu dimensiuni constante pe toald lungimea.

AT 003-01/125-2018
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Otelurile beton prezintd doud rdnduri de
nervuri transversale dispuse diferit pentru cele
doud jumatati:

- un rdnd avdnd nervuri oblice paralele
inclinate la 60° in raport cu axa
longitudinald pe una din jumdtdati;

- un alt rand de nervuri avind unghiuri
alternante de inclinare fatad de axa
barei pe cealaltd jumdtate.

Pe un rdnd de nervuri transversale se
prezintd marcajul fabricii JSC MOLDOVA
STEEL WORKS realizat in conformitate cu
standardele europene si internafionale. (Anexa
2)

Caracteristicile geometrice ale otelurilor
beton sunt prezentate in anexa 2.

Produsele sunt livrate ca bare drepte sau
in colaci cu urmdtoarele diametre:

a) Bare drepte: ®— 8, 10, 12, 14, 16, 18,

20, 22, 25 mm

b) Produse livrate in colaci: ® -8, 10, 12
mm

Dimensiunile nominale, sectiunile

nominale si masele nominale sunt prezentate in
tabelele nr. 7 §i 8 din anexa 2

Barele se livreazd la lungimea de 12000
mm +/- 100 mm. Barele se livreazd in legaturi
cu greutatea de pand la 2000 kg sau la cererea
beneficiarului pand la 5000 kg. Legaturile se
realizeazd mecanizat cu sarmd de otel de 5,5
mm si sunt prevdzute cu chingi pentru o
manipulare usoard.

Colacii de otel beton au o greutate medie
de 1420 kg. Diametrul interior al colacului este
BXE 230 mm, iar diametrul exterior este
50 mm. Indaltimea maximd a
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legat cu sarmd de otel de 5,5 mm in patru locuri
echidistante.  Metoda de legare asigurd
compactitatea colacilor si nedeteriorarea lor in
timpul transportului i manipuldrii.

Fiecare legdturd/colac de otel beton este
prevdzut cu doud etichete metalice sau din
material plastic inscriptionate cu date de
identificare.

1.2. Identificarea produselor

Produsele sunt identificabile dupd profil,

marcajul de pe bare si documentele/etichetele
insofitoare:

Fiecare eticheta contine urmdtoarele date :

e denumirea producdtorului;

o numdrul comenzii (daca se solicitd de client)
o numdrul sarjei/lotului

o marca otelului / diametrul nominal;

o numarul legaturii/colacului;

e greutatea.

La livrare, produsele vor fi insotite de
"Instructiuni de punere in operd” in limba
romdnd si de declaratia de conformitate a
producdtorului  cu referire la prezentul
agrement tehnic nr. 003-01/125-2018.

2. Agrementul Tehnic

2.1. Domenii acceptate de utilizare in

constructii

Otelurile beton care fac obiectul prezentului
agrement lehnic se utilizeaza ca armdaturd de
rezistentd, la elemente din beton armat si beton
precomprimat.

Armditurile/carcasele de armdturd executate
din otel beton B500B sau B500C pot fi utilizate la
armarea elementelor structurale din beton armat
si ca armdturd pasivd la elementele de beton
precomprimat, la constructii de toate categoriile
(civile, de productie, cdi de comunicatie,
hidrotehnice, etc.).

Otelul beton permite realizarea imbindrilor
armdturilor prin sudare.

Fasonarea armdturii din otel beton se poate
face manual sau la masina de indreptat §i fasonat
armaturi.

Produsul se utilizeazd numai ca urmare a unui
proiect de executie intocmit cu respectarea legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii
republicatd si a reglementdrilor tehnice in vigoare
in Romdania.

2.2. Aprecieri asupra produsului

2.2.1. Aptitudinea de exploatare in

constructii

Prin conformarea constructiei si prin mdsurile

de protectie seismicd, la foc, anticorozivd, termicd,
acusticd,  conform  reglementdrilor  tehnice
specificate in cadrul prezentului agrement tehnic,
cladirile avand elementele de constructie din beton
armate cu armdturi din otel beton, satisfac cerintele
esentiale din Legea nr. 10/1995 “Legea privind
calitatea in constructii, republicatd.
Rezistentd mecanicad si stabilitate:

AT 003-01/125-2018

Rezistenta  mecanica  si  stabilitatea
constructiilor avdnd structura de rezistentd
realizatd din elemente din beton armat sau
precomprimat, depinde in mod esential de
calitatea armdturii — sub aspectul calitdtii
otelului (rezistentd mecanica si ductilitate)
precum si de procentul de armare longitudinala
si transversald a sectiunilor din beton armat.

In conformitate cu cerinfele din ST 009-
2011, otelul-beton tip B500B si B500C se
incadreazd in urmdtoarele categorii:

e categoria de rezistentd 5 (pentru limita
de curgere Re=min 500 N/mm’);

o pentru otelul beton B500B categoria de
ductilitate B (pentru alungirea la forta maximad
Ag=min 5,0 %, alungirea la rupere An=min 10%
si raportul Ry/R. min 1,08);

o pentru otelul beton B500C categoria de
ductilitate C (pentru alungirea la fortd maxima
Agi=min 7,5%, alungirea la rupere An=min 16%
si raportul Ry/Re cuprins intre 1,15-1,35);

e categoria de produs de inaltd aderenyd
pentru suprafata relativd a nervurilor cuprinsd
intre 0,045-0,056 (pentru gama dimensionald a
armdturilor, ,,d” de la 8 mm la 25 mm).

Securitate la incendiu:

Otelul beton se incadreazd in clasa de
reactie la foc Ai(Co) conform ordinului comun al
MTCT §i MAI 1822/394 din 2004, cu
completdrile ulterioare.

Pentru produsele pentru constructii care fac
obiectul agrementului tehnic nu au fost efectuate
incercdri pentru determinarea performantelor
de comportare la foc.

Igiend, sdandtate si mediu inconjurdator:
odusul nu contine elemente
ive, substante potential
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cancerigene, deseuri toxice sau alte substanfe

daundtoare sandtdatii oamenilor sau

integritdatii mediului inconjurdtor. Produsul nu
este clasificat ca produs periculos in

conformitate cu regulamentul CE 1272/2008

privind clasificarea, etichetarea §i ambalarea

substantelor si a amestecurilor. In conditii
normale de utilizare aceste produse nu
prezintd riscuri semnificative pentru sandtatea
populatiei, in conformitate cu legislatia in

vigoare. Pentru protectia persoanelor §i a

lucrdtorilor  trebuie respectate cerinfele

expunerii ocupationale in conformitate cu HG

1425/2006 pentru  aprobarea  Normelor

Metodologice de aplicare a prevederilor Legii

nr. 319/2006 — Legea securitdtii §i sandtatii in

muncd cu completdrile si modificarile conform

HG 955/2010.

Elementele componente ale otelului beton
nu sunt cuprinse in lista noxelor cancerigene
sau substantelor potential cancerigene pentru
om, in conformitate cu Regulamentul ,, REACH
(CE)” Nr. 1907/2006 al Parlamentului
European privind inregistrarea, evaluarea,
autorizarea §i restrictionarea substantelor
chimice, completat cu R(CE) 1272/2008

Produsele sunt reciclabile.

Sigurantd si accesibilitate in exploatare:

Armadturile din otel beton sunt inglobate in
elementele din beton armat si beton precomprimat
ca armdturd pasiva, astfel incdt nu creeazd riscuri
de accidentare prin agdtare, ranire sau lovire a
utilizatorilor.

Protectie impotriva zgomotului: Produsele
nu influenteazd cerinfa.

Economia de energie si izolare termicd:

Produsul nu influenteazd aceastd cerinfa.

Utilizarea sustenabili a resurselor naturale
Se va aplica conform Legii Nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii, republicatd.

2.2.2. Durabilitatea si intrefinerea
produsului:

Durabilitatea armdturilor din otel beton este
egald cu durata de viata a elementelor din beton
armat in care acestea sunt inglobate.

Durabilitatea armaturilor este realizatd prin :
e respectarea grosimii de acoperire cu belon

corespunzdtoare mediului in care este

amplasat elementul de beton armat;

e respectarea  mdsurilor  de  protectie
anticorozivd a elementelor din beton armat in
concordanta cu clasa de agre
mediului.

ROCEMA
:RCETARE

m7U

AT 003-01/125-2018

Garantia acordatd de producdtor pentru
produsele livrate, se va stabili prin contract, de
la caz la caz, dar nu va fi mai micd de 2 ani,
respectdnd conditiile de transport, manipulare,
depozitare, fasonare §i montare.

2.2.3. Fabricatia si controlul

Realizarea otelului beton rotund cu profil
periodic marca B500B si B500C se face pe linia
de fabricatie a firmei JSC MOLDOVA STEEL
WORKS — Rybnitsa, Republica Moldova, in
sectiile de productie proprii, dotate cu utilaje
specifice si cu personal calificat pentru
deservire. Produsele se fabricd pe baza
normelor tehnice ale producdtorului, in condifii
care asigurd reproductibilitatea
performangelor cores-punzdtoare domeniilor de
utilizare preconizate.

In vederea asigurdrii constantei calitdiii,
producdtorul are obligafia sd urmdreascd :

a) Intern unitdatii — realizarea productiei in
conformitate cu prevederile standardului
ISO  9001:2015.  Producdtorul  are
implementat sistemul de management al
calitatii certificat nr. MD18/90055 eliberat
de SGS, valabil pdnd la data de
31.01.2021.

b) Extern unititii . Obtinerea unei forme de
certificare pentru produs de la un organism
de specialitate acreditat.

Producdtorul de ofel beton se asigurd prin
control intern, la receptia materialelor, cd
acestea sunt insofite de declaratii de
conformitate si certificate de inspectie §i
corespund conditiilor cerute de procesul
tehnologic.

2.2.4. Punerea in operd

Punerea in operd a armdturilor din otel
beton se face conform planurilor de armare
aferente proiectului de executie, elaborate
pentru fiecare element de beton armat, cu
respectarea  reglementdrilor  tehnice in
vigoare, specifice acestui tip de lucrdri, fard
dificultati particulare, intr-o lucrare de
precizie normald.

Punerea in operd a ofelului beton
presupune urmdtoarele etape principale :

e dupd caz, derularea i indreptarea colacilor
din otel beton;

o debitarea barelor din otel beton la
dimensiunea din proiect;

e fasonarea barelor
proiectului/planurilor de armare;

conform
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e montarea armdturilor, in conformitate cu
planul de armare, care presupune :

e petrecerea (suprapunerea) barelor fasonate,
conform  proiectului  de  armare  §i
reglementarilor tehnice in vigoare;

o fixarea armdturilor fasonate — dupa caz, prin
legare cu sdrmd sau sudurd;

e montarea distantierelor — pentru realizarea
acoperirii cu beton (nu se vor utiliza
distantieri metalici sau din alte materiale care
pot forma pile electrochimice sau punfi de
coroziune a armdturilor din otel beton).

e verificarea conformitdtii armdturilor montate
cu proiectul/planurile de armare.

O atentie deosebitd trebuie acordatd zonelor
de petrecere a armdturilor, astfel incdt sa fie
respectatd condifia referitoare la procentul maxim
de arie de armdturd/numdr de bare care pot fi
intrerupte in cadrul aceleiasi sectiuni.

2.3. Caietul de prescriptii tehnice

2.3.1. Conditii de conceptie

Otelul beton este conceput pentru realizarea
de armdturi pentru elementele din beton armat.

Diametrele  (minime si  maxime) ale
armdturilor din otel beton precum §i distantele

(minime §i maxime) dintre armdturi, se stabilesc in

functie de tipul elementului de beton armat si de

tehnologia de realizare a elementelor, in
conformitate cu reglementdarile tehnice in vigoare.

La elaborarea proiectelor de execufie a
elementelor din beton armat, se va tine seama de
urmdtoarele reglementdri tehnice :

e SR EN 1992-1-1:2004 — Eurocod 2
Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1 :
Reguli generale si reguli pentru cladiri.

e SR EN 1992-1-2:2006 — Eurocod 2
Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2 :
Reguli generale — Calculul comportarii la foc.

e SR EN1992-2:2006 — Eurocod 2 : Proiectarea
structurilor de beton. Partea 2 : Poduri de
beton — Proiectare §i prevederi constructive.

e SR EN 1992-3:2006 — Eurocod 2 : Proiectarea
structurilor de beton. Partea 3 : Silozuri §i
rezervodare.

o Cod de proiectare seismica —indicativ P 100-
1/2013.

o Specificatie tehnicd privind produse din ofel

utilizate ca armdturi, cerinfe si criterii de

performantd — indicativ ST 009-2011.

Normativ de sigurantd la foc a constructiilor —

indicativ P 118-99.

Produsele indeplinesc conditiile specifice.

2.3.2. Conditii de fabricare

AT 003-01/125-2018

Fabricarea se face conform tehnologiei
stabilite de producdtor.

Constanta calitdtii este asiguratd prin
control  intern  §i  extern, conform
reglementarilor in vigoare.

Controlul armdturilor din otel beton, se
referd in principal, la :

o determinarea rezistentelor mecanice;
o determinarea alungirii;
e indoirea pe dorn.

2.3.3. Conditii de livrare

La livrare, produsele trebuie sd fie insotite
de declaratia de conformitate cu prezentul
agrement  tehnic,  potrivit  prevederilor
standardului SR EN ISO CEI 17050-1:2010 si
SR EN ISO CEI 17050-2:2005 “Criterii
generale pentru declaratia de conformitate datd
de furnizori”

Pentru depozitarea de scurtd §i lungd
duratd, producdtorul va preciza datele privind
condifiile depozitarii (temperaturd, clasd de
periculozitate, etc., inclusiv cele aferente
ambalajului).

Ofelul beton se livreaza sub formd de
legdturi de bare drepte, in gama dimensionald
08...25mm si sub forma de colaci, in gama
dimensionald 08...12mm, conform
reglementarilor in vigoare.

Este interzisd agdtarea legaturilor de bare
intr-un  singur punct ca §i rezemared
necorespunzdtoare in mijloacele de transport
sau in depozil.

Depozitarea va fi facutd in urmdtoarele
conditii :

e rezemarea sd nu producd deformafii
remanente,

o produsele sd nu fie in contact direct cu
pamdntul sau alte materiale care le pot
murddri sau degrada prin coroziune;

o spatiul si modul de depozitare trebuie sa
asigure ventilarea pentru a se impiedica
stagnarea umezirii produselor;

e produsele sd poatd fi usor si corect
identificate in depozit.

Se interzice:

- depozitarea in exterior farda a asigura o
protectie adecvatd impotriva intemperiilor;

- supunerea loviturilor prin impact;

- depozitarea directd in apd sau in contact
cu alte materiale care pot produce coroziune
unerea produselor la alte conditii care
degradarea lor.
nditii de punere in operd
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Punerea in operd a armdturilor din otel beton
se face conform planurilor de armare aferente
proiectului de executie a elementului din beton
armat.

Se recomandd ca punerea in operd sd se facd la
temperaturi ambiante cuprinse intre 5°C si 35°C,
in lipsa vantului puternic si a precipitatiilor.

La punerea in operd se va [ine seama §i de
urmdtoarele reglementdri tehnice :

o C 28-1983 — " Instructiuni tehnice pentru
sudarea armdturilor de otel - beton"

NE 012/2-2010 — "Normativ pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”.

NE 013-2002 "Cod de practicd peniru
execufia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat”.

C 300-94 — "Normativ de prevenire §i stingere
a incendiilor pe durata executdrii lucrdrilor de
constructii si instalatii aferente acestora”.

Pentru protecfia personald a lucrdtorilor
trebuie  respectate  cerinfele  expunerii
ocupationale in conformitate cu NORMELE
METODOLOGICE de aplicare a legislatiei
securitdfii in muncd, conform HG 1425/2006
pentru aprobarea normelor metodologice de
aplicare a Legii 319/2006 — Legea Securitafii
§i Sandtatii in muncd.

Concluzii
Aprecierea globala
Utilizarea produselor in domeniile
de utilizare acceptate este apreciatd
favorabil, in conditiile specifice din
Romania, daca  se  respectd
prevederile prezentului agrement.

Conditii

o Calitatea produselor §i metoda de
fabricare, au fost examinate §i  gdsile
satisfdcdtoare de cditre PROCEMA CERCETARE
S.R.L. sivor fi mentinute la acest standard pe toatd
durata de valabilitate a acestui agrement.

o Acordind acest agrement, Consiliul
Tehnic Permanent pentru Constructii, nu se
implicd in prezenfa si/sau absenta drepturilor
legale ale firmei de a monta, comercializa, sau
intretine produsele.

e Orice recomandare relativ la folosirea in
conditii de sigurantd a acestor prod, ST CRES1e
confinutd sau se referd la acest g '
O PROCEMA 3

O CERCETARE 5
. SKRL "

AT 003-01/125-2018

reprezintd cerinfe minime necesare la punerea
lor in opera.

e PROCEMA  CERCETARE SR.L
BUCURESTI rdaspunde de exactitatea datelor
inscrise in agrementul tehnic §i de incercdrile
sau testele care au stat la baza acestor date.
Agrementele tehnice nu ii absolvd pe furnizori
si/sau utilizatori de responsabilitdtile ce le revin
conform reglementdrilor tehnice in vigoare.

o Verificarea mentinerii aptitudinii de
utilizare a produselor va fi realizatd conform
programului  stabilit  de  PROCEMA
CERCETARE S.R.L. dupa cum urmeazd:
verificari la 12 luni :

- rezistenfe mecanice ;
- alungire ;
- indoire pe dorn.

o Actiunile cuprinse in program §i modul
lor de realizare vor respecta actele normative
si reglementdrile tehnice in vigoare.

e Orice modificare a tehnologiei de

fabricare gi/sau introducere de noi materii

prime §i materiale se va aduce la cunostinfd
elaboratorului de agrement tehnic pentru a fi
luata in considerare §i a se proceda la
extinderea / modificarea agrementului tehnic.

e PROCEMA CERCETARE SR.L
BUCURESTI va informa Consiliul Tehnic
Permanent pentru Constructii despre rezultatul
verificarilor, iar dacd acestea nu dovedesc
mentinerea aptitudinii de utilizare, va solicita
CTPC declansarea acfiunii de suspendare a
agrementului tehnic.

o Suspendarea se declanseazd si in cazul
constatdrii prin controale, de cdtre organisme
abilitate, a nerespectdrii menginerii constante a
conditiilor de fabricatie si utilizare ale
produselor.

o In cazul in care titularul de agrement
tehnic nu se conformeazd acestor prevederi, se
va declansa procedura de retragere a
agrementului tehnic.

Valabilitate: 23.10.2021
Prelungirea  valabilitatii  sau
revizuirea prezentului agrement
tehnic trebuie solicitatd cu cel putin
trei luni inainte de data expirdrii. In
cazul neprelungirii valabilitatii,
agrementul tehnic se anuleazd de la
sine.

—
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DIRECTOR GENERAL
Pentru grupa specializatd nr. 1 ing. Mihaela Topologeanu

Presedinte
CS2 ing. Claudiu Ciulacu—

3. Remarci complementare ale grupei specialiJate

Grupa specializatd nr. 1 din PROCEMA CERCETARE SRL a examinat documentafia §i rezultatele
incercdrilor referitoare la otel beton pentru armarea elementelor din beton armat realizat de firma JSC
MOLDOVA STEEL WORKS., concluziondnd urmdtoarele :

o solicitarea beneficiarului pentru agrementul 003-01/125-2016 pentru ofel beton B500B si B500C;
dimensiuni ¢ 8 mm pdnd la ¢ 25 mm in bare si ¢ 8 mm pdnd la ¢ 12 mm in colaci este in conformitate
cu ST 009-2011 ;

o ofelul beton pentru armarea elementelor din beton armat prezintd caracteristici corespunzdtoare
domeniului de utilizare (conform pct. 2.1. din agrementul tehnic);

e in perioada de valabilitate a prezentului agrement tehnic, titularul are obligatia sa asigure urmdrirea
comportdrii in exploatare a armaturilor din otel beton care fac obiectul prezentului agrement tehnic,
datele obtinute fiind prezentate la elaboratorul agrementului tehnic, cu scopul concluziondrii asupra
comportdrii acestora in conditii reale de exploatare.

Agrementul tehnic este un document neutru, elaborat de un organism neutru fatd de producditor.

Producatorul define Certificate de Conformitate conform DIN 488:2009-08/2010-01 emise de PROF.
DR. ING. G. REHM GnbH Miinchen (organism notificat cu Nr. 0758) pentru ofel beton B500B in bare ¢ 8
mm pdnd la ¢ 40 mm (certficat nr BAY05-BRL488-119) si pentru ofel beton B500B in colaci ¢ 6 mm pdnd
la ¢ 12 mm (certficat nr BAY05-BRL488-131); Certificat pentru otel B500B in bare ¢ 8 mm pdnd la ¢ 40
mm i in colaci ¢ 6 mm pdnd la ¢ 12 mm emis de ZUS Praga (cert. Nr. 204/C5/2017/070-052443, Certificat
de conformitate conform BS4449:2005emis de CARES pentru otel B500B si B500C (certificat nr 00601).

In perioada de valabilitate a grementului 003-01/094-2016 OTELUL BETON LAMINAT LA CALD
TIP B500B SI B500C, BARE DE LA 8 MM LA 25 MM SI COLACI DE LA 8 MM LA 12 MM realizat de
JSC MOLDOVA STEEL WORKS RYBNITSA, Republica Moldova a fost utilizat in Romdnia la
urmadtoarele proiecte de constructii: Avangarde Residence Bucuresti, Business Garden Bucuregti, Orhideea
Towers Bucuresti, The mark Bucuresti ELI-NP Mdgurele, Politehnica Park Residence Bucuresti,
Autostrada Lugoj-deva, Autostrada Gildu- Naddasel, CTE lernut, Ulpio Suceava, Spitalul Mioveni, Area
Terra Habitat Cluj-Napoca, Area Motoconstruct Cluj-Napoca etc. Calitatea produsului a fost apreciatd de
catre firmele PRIME STEEL HOLDING Marea Britanie; S.C. COLECT METAL S.R.L., GML STEEL GRUP
S.R.L. si TRANSEMNAL SR.L. prin scrisorile de recomandare atasate la dosar.

In laboratorul de incercari acreditat RENAR —L1676 din cadrul S.C. PROCEMA CERCETARE S.R.L.
au fost verificate in conformitate cu cerinfele normativului ST 009-2011, caracteristicile fizico-mecanice ale
barelor i colacilor de otel-beton tip B500B si B500C de diferite diametre, pe esantioane puse la dispozifie
de cdtre solicitant. Raportul de incercare cu nr. 1713/24.09.2018 este atasat la dosarul tehnic si arata
incadrarea parametrilor tehnici ai produselor in prevederile documentatiei de origine §i ale documentelor
de referinfd romdnegti.
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SINTEZA RAPOARTELOR DE INCERCARE

In tabelele nr. 1-4 sunt prezentate valorile determinate experimental pe probe din ofel beton.

Tabelul 1 — Caracteristicile fizico-mecanice ale barelor de otel-beton tip B500B

Determinarea  |[U.M. |Nr. Diametru bard otel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori obfinute referintd | determinare
&8 D14 @20 25
1 2 |3 4 ] 6 7 8 9
L. 1 584 583 586 590 Categoria ST 009-2011
f;""’” a de curgere, pa | 2382 578 581 593 |rezistentd-5 | SR EN ISO
20 A3 587 595 588 581 ~op | 6892-1:2010
Lvaloarea medie M 584 585 585 588 -
Rezistenta la L'l 671 702 698 703
rupere la tractiune, E A ST 009-2011
R, VPa 670 695 696 707 i 6SR EN 1;(?}(1)0
31 673 710 698 696 PRl
Lvaloarea medie M 671 702 697 702
Raport Ruw/ Rpo.2 4 115 1,20 1,19 1,19 o ST 009-2011
2| 115 1,20 1,20 779 | Puctilitate B Cp N 150
T 13 1,15 1,19 1,19 1,20 1 og | 6892-1:2010
Lvaloarea medie M| 1,15 1,20 1,19 1,19 L
Alungirea totald 1 8,0 ol 7,9 9,9 Buetilitate B <
procentuald la oy |2 7,9 A 8,3 98 s
9% SR EN ISO
forfa max., Ag 3 8,6 7,9 7,6 10,4 >50 |6892-1:2010
Lvaloarea medie M 8,2 73 7,9 10,0 Z -
Alungirea procen- ! 23,5 24,0 23,8 20,5 Ductilitate B
fuali la rupere, A, |, (2| 222 23,6 23,1 CT T i ey
Lvaloarea medie % 3 24,8 24.9 229 226 ]l 6%’1; 2}'? ]}15‘3?0
M| 235 24,2 23,0 21,2 - '
Diametrul dornului de indoire (mm) 4
s 10 70 160 200 DN #08-
Rezistenta la N Foirds fisuri 2:2009
indoire-dezdoire 2 | fardfisuri | fard fisuri fara fisuri Jfara fisuri sl 0
} S : B : 15630-1:'11

Tabelul 2 — Caracteristicile fizico-mecanice ale armdturilor de otel-beton tip B500B in colaci

AT 003-01/125-2018

Determinarea U.M. |Nr.| Diametru epruveti otel beton (mm)/ | Valoare de Metoda de
epr Valori obtinute referintd determinare
D8 @ 10 D2
il 4 5 6 7 8
393 383 376 Categoria
Limita de curgere, Rpo.2 398 590 382 rezisten{d-5 ST 009-2011
584 375 372 SR EN ISO
2 /) > 500 15630-1:11
Fvaloarea medie 592 583 577 -
Rezzsfen[a la rupere la 696 706 712 i ST 009-2011
fracjiine, Sn 704 713 720
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31 691 697 706 SRENISO
Lvaloarea medie M| 697 705 713 -
Raport R/ Rpo.2 1 117 1,21 1,24 -
P 2 3 778 1271 124 Ductilitate B | ST 009-2011
- 3] 278 1,21 1,23 o1 108 ffggf fﬁ
-valoarea medie M| 1,18 1,21 1,24 P '
Alungirea totald I 82 7,8 7,6 Ductilitate B
procentuald la for{a max., % 2 88 7.6 86 i S g Rogi;f’g(l)j
e R ER Y b L > 5,0 15630-1:11
-valoarea medie M 8,6 7,4 8,0 == )
lungirea procentuald la 1 24,5 21,2 24,0 Ductilitate B R
rupere, An o B 253 196 23.6 uctilitate S;"Rogi}gé 1
Y12 257 222 24,9 Sl 15630-1+11
Lvaloarea medie M| 252 21,0 24,2 = ’
- Diametrul dornului de indoire (mm)
: L 40 50 60 ST 009-2011
gszz ;i’fr’g“ la indoire- 7 Fardfisuri | SRENISO
2 | fard fisuri | fard fisuri | fard fisuri 15630-1:11
3
Tabelul 3 — Caracteristicile fizico-mecanice ale barelor de otel-beton tip B500C
Determinarea UM. |Nr. Diametru bard ofel beton (mm)/ Valoare de | Metoda de
epr Valori obtinute referintd | determinare
@8 D14 @20 @25
1 2 |3 4 7 9 10 11 12
T I 556 568 540 545 Categoria
Rumj a de curgere, - 5 548 560 536 551 rezisten{d-5 S;"Q Oﬁo‘i;igé 1
Pl 3] 552 570 551 541 > so0 | 15630-1:11
Lvaloarea medie M 552 566 542 546 -
Rezistenta la L1 660 696 670 673
rupere la tractiune, 3 ST 009-2011
3| 656 695 678 667 15630-1:11
Lvaloarea medie M 656 694 672 672
R R/ Rpo2 1 1,19 1,23 1,24 1,23 .
st 2 119 1.23 1.25 iy D weniatl sTas-aun
- : : : : R EN IS
3 ],19 ],22 ],23 1,23 min. ],15 1S5630_1-.2
Lvaloarea medie M 1,19 1,23 1,24 1,23 max. 1,35
Alungirea totald 1 iL2 9,0 11,3 11,2 ..
procentuald la 9 2 11,1 92 11,3 i1l Ductilitate C S;Ogi;?gg
forfa max., Ag 13 110 8,7 10,8 11,2 >75 | 15630-1:11
Lvaloarea medie M 11,1 9,0 11,1 11,2 - '
Alungirea procen- 1 26,0 23,5 24,6 24,0 .
tuald la rupere, A, 5 2 26,0 243 24.3 ; Ductilitate C| Sg‘Rogi;iSOé 1
-valoarea medie ’ 13 254 23,7 23,6 A( 15630-1:11
M| 258 23,8 24,2 Fe. el B

AT 003-01/125-2018
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Diametrul dornului de indoire (mmni)
P
Rezistenta la 40 70 160 200 o
siidnive-desdon - |1 Fara fisuri
indoire-dezaoire 2 | fara fisuri fard fisuri fara fisuri fard fisuri
3

ST 009-2011
SR EN ISO
15630-1:11

Tabelul 2 — Caracteristicile fizico-mecanice ale armdturilor de ofel-beton tip B500C in colaci

Determinarea U.M. | Nr.| Diametru epruvetd ofel beton (mm)/ | Valoare de Metoda de
epr Valori obtinute referingd determinare
D8 @ 10 @12
)] 2 |3 4 5 6 7 8
1 346 554 566 Categoria T,
Limita de curgere, Rp o> \Pa 2 554 548 570 rezisten{d-3 SR EA;}S()
~valoarea medie M 553 553 569 -
: L'l 676 696 703
iZ?if;éa Iz;a rupere la 3 ST 009-2011
31 684 699 709 15630-1:11
Lvaloarea medie M 681 696 706
Raport Rw/ Rpo,2 1 1,24 1,26 1,24 DuiaEe | sroonair
2 1,23 1,26 1,24
_ SR EN ISO
3 1.23 1,26 1,24 min. ],15 15630-1:11
Lvaloarea medie M 1,23 1,26 1,24 max. 1,35 '
Alungirea totald 1 11,0 9,0 93 Drtilinets C
procentuald la for{a max., 2 10,6 8,9 99 ST 009-2011
A gt % | 3 10,9 50 96 SR EN ISO
M >75 15630-1:11
Lvaloarea medie 10,8 8,9 9,5
A lungirea procentuald la 1 225 22,6 23.5 5 3
rupere, An . 2] 222 22,2 23,9 | Duetilitate C | ST 009-2011
% - SR EN ISO
-valoarea medie M 222 237 23,7 =
= Diametrul dornului de indoire (mm)
P 40 50 60 ST 009-2011
P enja td indoire ] Fard fiswi | SRENISO
ezdomre 2 | fard fisuri | fard fisuri | fard fisuri 15630-1:11
3
4. Anexe

° Extrase din Procesul Verbal Nr. 980 al sedintei de deliberare a Grupei Specializate nr. 1

dindatade 11.10.2018.
Anexal — Caracteristici chimice
Anexa? — Caracteristici

€3

e

QCERCETARE
T SKHL

AT 003-01/125-2018
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Extrase din Procesul Verbal Nr. 980 al sedintei de deliberare a Grupei Specializate nr. 1 din data
de 11.10.2018

Grupa Specializatd nr. 1 din S.C. PROCEMA CERCETARE S.R.L. intrunitd in urmdtoarea
componentd: CS2 ing. Claudiu Ciulacu
CS2 dr. fiz. Aniko Toth
CS3 ing. Mihaela Bdlan
CS ing. Laszlo Széll

a analizat documentaia tehnicd prezentati de solicitantul de Agrement tehnic JSC MOLDOVA STEEL
WORKS, RYBNITSA — REPUBLICA MOLDOVA si documentatia tehnicd prezentatd de raportorul
desemnat, referitoare la ” OTEL BETON LAMINAT LA CALD TIP B500B SI B500C, BARE DE LA 8
MM LA 25 MM SI COLACI DE LA 8 MM LA 12 MM si a facut urmdtoarele observafii:
e Produsele corespund cerintelor de performanid pentru lucrdri curente, cu condifia ca la punerea in
operd sd se respecte prevederile reglementdarilor tehnice in vigoare;
e producdtorul trebuie sd aibd asigurat controlul produsului de cdtre un laborator autorizat care sd
efectueze determindrile conform normelor, {indnd evidenfa acestora la zi pentru verificare;
o caracteristicile tehnice determinate la PROCEMA CERCETARE S.R.L., atestd calitdfile produselor
conform normelor tehnice romanesti;

Grupa specializati propune aprobarea Agrementului Tehnic 003-01/125-2018 cu termen de
valabilitate 23.10.2021.

S-a incheiat procesul verbal nr. 980/11.10.2018

Dosarul tehnic al agrementului tehnic nr. 003-01/125-2018 confindnd 75 pagini face parte
integrantd din prezentul agrement tehnic.

Raportorul grupei specializate nr. 1
CS ing. LaszIp Széll

'

Membrii grupei specializate

CS2 ing. Claudiu CiulacuM/

CS2 dr. fiz. Aniké Toth (.
)

CS3 ing. Mihaela Bilan /)

/

AT 003-01/125-2018




Anexa 1

Caracteristici chimice

Conform aliniatului (5) de la punctul 2.3.2 din ST 009-2011: Compozitia chimicd este la latitudinea
producidtorului, dar trebuie si asigure satisfacerea criteriilor de performantd privind rezistentd,

spe w o

asigurarea unei comportiri bune la coroziune.

Tabel 5 — Compozitia chimicd a otelului B500B

C Mn Si P S Cr Ni Cu N
Compocitie min. - - - - - - - - -
chimicd pe lichid | max. | 0.22 - - 0.050 | 0.050 - - 0.80 | 0.012
(ST 009-2011)
Tolerante in - - - - - - - - - -
produs (ST 009- = 0.02 - - 0.005 | 0.005 - - 0.05 | 0.002
2011)
Limite min. - - - - - - - - -
decalarate de max. | 0.22 | 0.80 0.20 | 0.040 | 0.040 | 0.30 | 0.40 0.40 -

producdtor (in
produs)

Carbon echivalent (Coy) = C + Mn/ 6 + (Cr + V + Mo)/5 + (Ni + Cu)/135:
- Valoare de referinfa confrom ST 009-2011 max 0,52% in produs.
- Valoare calculatd la procentajul maxim declarat de producdtor 0,47%
Produsele satisfac cerintele privind compozitia chimicd-sudabilitate prevazute la pct. 2.3.2 din
ST 009-2011

Tabel 6 — Compozitia chimicd a otelului B500C

& Mn Si P S Cr Ni Cu N
Compozitie min. - - - - - - - - -
chimicd in lichid | max. | 0.22 - - 0.050 | 0.050 - - 0.80 | 0.012
(ST 009-2011)
Tolerante in - - - - - - = “ - -
produs (ST 009- + 0.02 - - 0.005 | 0.005 - - 0.05 | 0.002
2011)
Limite min. - - = = = = - = -
decalarate de max. | 0.22 | 1.00 0.29 | 0.040 | 0.040 | 0.30 0.30 0.30 -

producdtor (in
produs)

Carbon echivalent (Ceq) = C + Mn/ 6 + (Cr + V + Mo)/5 + (Ni + Cu)/15:
- Valoare de referintdconfrom ST 009-2011 max 0,52% in produs.
- Valoare calculatd la procentajul maxim declarant de producdtor 0,49%
Produsele satisfac cerintele privind compozitia chimicd-sudabilitate previzute la pct. 2.3.2 din
ST 009-2011

AT 003-01/125-2018
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Anexa 2

Caracteristici geometrice

Fig. 1 - Otel beton B500B si B500C
Profil cu nervuri avand unghiuri alternante de inclinare fati de axul barei

Tabel 7 — Dimensiuni nominale, sectiuni nominale §i mase nominale

Diametrul nominal Arie nominald a sectiunii Masd nominald liniard
i “As” G
mm mm’ g/mm

0 /5 2

8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,210
16 201 1,580
18 254 1,990
20 314 2,470
22 380 2,983
23 491 3,850

Tabel 8 — Abaterea in raport cu masa nominalid pe metru liniar

Abaterea in raport cu masa nominald pe metru Diametre nominale
liniar
0 1
+4,5 % 8-25 mm
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Profil cu nervuri avand unghiuri alternante de inclinare fatd de axul barei

hy

P

Nervuri longitudinala

B*

3
3

Sectiune la mijlocul nervurii transversale

Diametru Inaltime nervurd Latime nervurd %, bs, | Distanta intre nervuri b | Suprfata relativd a
nominal, La mijloc, In sfertul de mm Cs, nervurii ¢, min
d, hs, mm punct, mm r
mm hgy, mm
8.0 0,52 0,36 0,8 5.7 0,045
10,0 0,65 0.45 1.0 6.5 0,052
12,0 0,78 0,54 1.2 72 0,056
14,0 0,91 0,63 1.4 8.4 0,056
16,0 1,04 0,72 1.6 9,6 0,056
18.0 1,15 0.80 1,8 10,8 0,056
20,0 1,30 0,90 2,0 12,0 0,056
22,0 1,40 1,00 2,2 13,2 0,056
25,0 1,63 1.13 2.5 15,0 0.056
s Se admite o ldtime a capului de 0,24 in mijlocul nervurii (masurata perpendicular pe nervura transversala).
b Abatere permisa: + 15%.
¢ cuantild de 5%
e~0,2d, h; £0.15d, b; = 0,1d

Y AAAAAAAAAAA AL )
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inceput Tara- 8 Fabrica - 17

a) Marcaj de fabrica pentru produsele in bare

Produse n colaci
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b) Marcaj de fabrici pentru produsele in colaci
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